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[ lber  die S i l i q u i d r e a k t i o n  und  die B r a u c h b a r k e i t  d i e se r  
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Von  

Dr. Li Thin, 
Assistent am B~kter. Inst .  der Sun Yatsen-Univei'sit~t Kanton.  

(Eingegaugen am 24. Februar 1933.) 

In seinem Buch fiber die Kolloidreaktionen tier Rfickenmarksflfissig- 
keit hat W. Schmitt  1 chlei Modifikationen der Siliquidreaktion besctu'ieben, 
die seiner Ansicht n~ch noch weiterer Nachprfifungen bediirften, well 
man keiner yon ihnen den Vorzug geben kSnne. Da es sieh bei der Siliquid- 
rcaktion um eine einfache kolloidchemische Eingl~smethode handelt, 
die nach den Erfahrungen auf der Serologischen Abteilung des Instituts 
,,Robert K o c h " ,  insbesondere in der yon Blumenthal nnd Shirakawa 2 an- 

gegebenen Versuchsanordnung recht brauchbare Ergebnisse ]iefert, habe 
ich mit freundlicher Unterstfitzung durch Herrn Dr. Blumenthat an 

Hand eines grSl3eren Untersuchungsm~terials die Frage zu entscheiden 
versucht, ob t~tsi~chlich die drei erw~hnten Modifikationen miteinander 
in Parallele gesetzt werden diirfen und welche yon ihnen es gegebenen- 
falls verdient, empfohlen zu werden. 

Bekanntlich besitzen wit abgesehen yon den chemischen Verf~hren, 
die hier weniger interessieren, fiir die Untersuchung der Lumb~lfliissigkeit 
neben den fiir Lues cha~akteristischen Immunit~tsreaktionen, der WaR. 
und einigen modernen Flockungsmethoden, noch die sog. kolloidalen 
Verfahren. 

Diese bcruhen - -  im Gegcnsatz zu den immunbiologischen ~ethoden - -  
auf rein physikalisch-chemischen Vorg~tngen insofern, als bei ihnen eine 
kiinstlich hergestcllte kolloidale LSsung dutch die bei pathologischen 
Zustgnden in ihrem Eiwei~geh~lt qualit~tiv und quantitativ ver~nderte 
Lumbalfliissigkeit ~usgeflockt wird. Sie liefern bei den verschiedensten 
Erkr~nkungen des Zentralnervensystems ohne l~iicksieht auf deren 
Atiologie mehr oder minder deutliche Ausschlggc, wobei die z.B. als 
Reihenmethoden gebr~uchlichsten Gold- und ~stixre~ktionen besonders 
durch ihren ganz bestimmten Kurvenverlauf in einem hohen Prozentsatz 
wertvolle Anhaltspunkte fiir die syphilitische Grundlage mancher Hirn- 
affektionen geben. Leider ist jedoch die ,,Linksausflockung" nicht ~llein 
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ftir Lues pathognomisch. Vielmehr kennen wir eine ganze Reihe yon 
Erkrankungen des Zentralnervensysteras nichtsyphi]itischen Ursprungs, 
die genau den gleiehen Kurventypus aufweisen k6nnen. 

Gegoniiber diesen mit mindestens 8--10 Verdiinnungen arbeitenden 
Reihenmethoden orfordern die sog. Einglasmethoden, z. ]3. die Siliquid- 
reaktion nur ein einziges R6hrehen. Im iibrigen gelten fiir diese aber 
die gleiehen Erw~gungen wie fiir die Gold- und Mastixreaktion. Aueh 
sie soil mit den immunbiologischon Verfahren koineswegs in Konkurrenz 
treten, denn sie gestattet genau so wenig wie jene eine spezifische /~tio- 
logische Diagnose und gibt lediglieh fiber eine pathologisehe Vers 
des Liquoroiwei~spiegels Aufsehluft. 

Das Siliquid wird nach ]~obert Schwarz durch Zusatz yon Ammoniak einer 
bestimmten Normalit&t zu einem wasserreichen, gut gereinigten Xieselsauregel 
mit nachfolgender Ultrafiltration gewonnen und stel!t ,,ein wasserklares Sol yon 
hoher Dispersit~t mit etwa 0,3% SiO 2 (sc.-Gehalt) dar, das ungef~hr noch 0,008 n 
alkalisch ist". Es wird durch die Firma C. F. Boehringer and S6hne GmbH. Mann- 
heim-Waldhoi gebrauchsfertig in den Handel gebracht. 

Von Schwarz und Gri~newaid s wurde es unter Hinweis anf die dureh 
die fabrikm~ftige Herstellung stets gow~Lhrleistete Gleichmg~igkeit des 
Pr/ipaI'ates fiir die Verwendung in der Liquordiagnostik empfoh]en, und 
zwar in 2 versehiedonen Versuohsanordnungen. Die Autoren lieften 
n~mlieh entweder zu 1 ccm Siliqnid unverdfinnten Liquor odor umgekehrt 
zu 1 oem Liquor reines Siliquid zutropfen und bestimmten ira positiven 
Falle die Tropfenzahl, bei der eino Opalesconz odor Trfibungswolke zu 
erkennen war. Falls keine Ver~nderung der Flfissigkoit auftrat  - -  wobei 
allerdings keine obere Begronzung der Tropfenzahl angegeben wird - - ,  
wurde das Rosultat als negativ bower~et. 

G. Blumenthal und Shirakawa (1. c.) die unsores Wissons als einzige 
diese ~ethode an grSl~erem Material nachprfiften, erhielten mit ihr koine 
einwandffeien Ergebnisse und arbeiteten sehliel31ioh eine Vorsuchs- 
anordnung aus, dutch welche die Siliquidreaktion erst ffir die Praxis 
brauchbar gemacht wurde. Diese ist verh~ltnism~13ig einfach und besteht 
darin, daft gleiohe Mengen, z .B.  0,25 corn Liquor und Siliquid mitein- 
ander gemiseh* und der Misohnng zwecks Verdeutliehung der Reaktion 
noch die gleiehe Menge 1,5%ige Ammoninmchloridl6sung zugesetzt 
werden. Die Reihenfolge des Zusatzes spielt dabei keine ausschlag- 
gobende Rolle. Am bequemsten und zwoekm~tl~igsten hat sich zun~Lchst 
alas Einfiillen des Liquors, darm das Hinzuffigen der Ammoninmehlorid- 
]Ssung und schliel3]ioh der Zusatz des Siliquids erwiesen. 

Die negativen R6hrehen bleiben dann klar, die positiven triiben sieh 
sehwach (+)  oder stgrker (-4-+)- Ganz geringe Spm'en einer Triibung, 
was aber se]ten vorkommt, werden mit zweifelhaft (• bezeichne~. 

Fig, die Beurteilung des Ergebnisses ist die einwandfreie Besehaffen- 
heir des Liquors eine unbedingte Voraussetzung. Nur bei einem absolut 
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klaren, unverdorbenen Liquor lgt]t sich eine positive Reaktion verwerten. 
Ist dieser an und fiir sieh getriibt, und bleibt diese Trfibung trotz Aus- 
zentrifugierung bestehen, was allerdings bei nicht zu alten Lumba.1- 
flfissigkeiten kaum vorzukommen pflegt, so darf natfirlieh da.s Fort= 
bestehen dieser Trfibung - -  nach Zusatz der Reagenzien fiir die Siliquid- 
reaktion - -  keine positive Deutung erfahren. Es sell daher beim Ablesen 
stets der Originalliquor mit dem Reaktionsr6hrchen zur Kontrolle verglichen 
werden. 

MJ~ dieser Me~hodik haben darm auBer BlumenthaI und Shirakawa 
noeh Prochdzka ~, Abad]ie// ~, Ssera]imo ~, Blum ~, Keinirg und Sere/is s, 
Mucha und Platzer ~, Ziihdi ~o, Riechert un4 Swerbe]ew ~, sowie Kleiner ~ 
gleichms und befriedigende Resulta~e erh~lten. Die au~fallen4 
vielen ~bweichenden ]3efunde yon Manteu/el un4 Maerker ~ hat sehon 
Zi~hdi tells auf falsche Voraussetzm~gen tei]s auf die Niehtbeobuehtung 
der obenerw~hnten technischen VorsichtsmaBregeln zuriickgeffihrt. 

Auch Marchionini ~a hat  die Methodik yon Blumenthal und Shiralcawa 
benutzt. Er hat diese aber dutch Fortlassen 4es Ammoninmchlorids, 
seines wichtigen Verst~rkungsfaktors beraub~ und dementspreehend zu 
sehwaehe und zu wenig positive Aussehlgge bekommen. Er  hat also 
eigentlieh nur die ursprfingliche l~eaktion yon Schwarz und Griinewald 
mit gergnderter Form des Zusatzes verwendet und somit im Prinzip 
nieht, wie Schmitt es in seinem Buehe sehreibt, eine dritte ~odifikation 
gesehaffen. Dabei hat er naeh Zi~hdi lediglieh einen neuen Beweis fiir 
die Notwendigkeit des Ammoniumchloridzusatzes geliefert. 

Auch bei unseren Untersuchungen haben wit uns yon der Wiehtigkeit 
dieses Zusatzes immer wieder iiberzeugen miissen. Im ganzen konnten 
300 Liquoren naeh Schwarz und Gri~newald bzw. in der Abaft, naeh 
Mc~rchionini, sowie nach Blumenthal und Shirakawa gepriff$ werden. 
Gleiehzei~ig wurde die ~astixregktion, und zwar in ihrer neuesten ~odi- 
fikation, dem ~ast ix-Lumbotest  naeh Emanue[ und Rosenfeld ~s, an- 
gesetzt. Von diesen reagierten 220 tibereinstimmend, und zwar 82 positiv 
und 138 negativ. Die 80 abweiehenden l~esultate setzten sich~ wie die 
Tabelle zeig~, folgendermaBen zusammen. 

~'Iastix- 
Lumbo~est  

posit iv 66 

zweifelhaft 4 

negativ 10 

Si]iquidreaktion nach 

Blumenlha l  
u n 4  

S h i r a k a w a  

posi~iv 
posifiv 
negativ 

zweifelh~ft 
zweifelhaft 

posi~iv 

Schwarz  
u n 4  

Gr~newald 

zweifelh~ft 
negativ 
negativ 
neg~tiv 
negativ 
neg~tiv 

Marehionln i  

zweifelhaft I -- 
negativ ] 4 
negativ I--  
negativ [-- 
negativ [ 2 
negativ [ 3 
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Von den mit der Mastixreaktion positiv reagierenden 66 Liquoren 
warden mit der Methodik yon Blumenthal und Shiralswa 64 einwandfrei 
positiv und nur 2 negativ angezeigt, w~hrend nach Schwarz und Griine- 
wald bzw. Marchionini 20 eine nur ganz sehwach erkennb~re Triibung 
erkennen lie~en und daher als zweifelhaft gedeutet werden mul~ter/und 
die iibrigen 46 iiberhaupt keine Ver/~nderung zeigten. D~bei ist beziiglieh 
der Teehnik zu bemerken, dab wir stets mit 0,25 cem arbeiteten und 
diese Menge aueh der HSehstgrenze der Tropfenz~hl (8--10 Tropfen) 
zugrunde legten. 

Die Mastix zweifelhaften 4 Liquoren waren auch n~ch Blumenthal 
und Shiral~awa zweifelhaft, n~eh Schwarz und Gri~newald bzw. Marchio- 
nini dagegen glatt negativ. Von den restlichen l0 mastixnegativen 
Liquoren ergab lediglieh die ~ethodik  yon Blumenthal und Shirakawa 
Abweiehungen, und zwar 7real ein zweifelhaftes und 3m~l ein positives 
Resul~at. 

Betraehtet man zun/~chst die yon Schwarz und Griinewald bzw. 
Marchionini empfohlenen Versuchs~nordnungen, so erhellt ohne weiteres, 
4al~ diese viel zu sehwaeh sind. Sie sind auch unseres Wissens naeh yon 
keiner anderen Seite als brauchbares Untersuchungsverfahren empfohlen 
worden. 

Was nun die Methode yon Blumenthal und Shiral~awa betrifft, so 
geht auch aus unseren Vergleichsuntersuehungen hervor, dalt zwisehen 
ihr und der ~astixreaktion eine weitgehende Ubereinstimmung besteht, 
was bereits zahlreiehe andere Autoren (vgl. oben) feststellen konnten. 
Diese betrug bei unserem Material (300 Liquoren) 96% einschliel~lich 
der zweifelhaften Resktionen un4 ohne diese sogar 98,3%, eine Zahl, 
die der yon Zi~hdi seinerzeit berechneten (97,8 %) ann~hernd entspricht. 

Wie sich sehliel~lieh die einzelnen ~bweichenden Reaktionen auf die 
verschiedenen Erkrankungen verteflen, geht deutlich aus der Zusammen- 
stellung hervor, so dal~ sieh ein genaueres Eingehen hierauf eriibrigt. Es 
sei nut noch einmal darauf hingewiesen, da~ es sich bei den zu sehwaohen 
(zweifelhaften) und falschnegativen Resultaten nach Schwarz und 
Griinewatd bzw. Marchionini iiberwiegend um einwandfreie schwere 
Gehirnaffektionen handelte, bei denen auch der positive Ausfall der 
Mastixreaktion bzw. Siliquidreaktion nach Blumenthal und Shiralsawa 
berechtigt war. 

Zusammen/assend ergibt sich aus der Untersuchung yon 300 Li- 
quoren, dab die Siliquidreaktion in der yon Bgumenthag und Shiralcawa 
angegebenen Methodik die giinstigsten Resultate liefert und eine weit- 
gehende Ubereinstimmung mit den Ergebnissen der Mastixreaktion zeigt. 
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